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Copyright

Sofern nicht anders angegeben, stehen die
Inhalte dieser Dokumentation unter einer
.Creative Commons - Namensnennung-

NichtKommerziell-Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 3.0 DE Lizenz"

Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung, bevor Sie diesen Bausatz in Betrieb nehmen und bewahren Sie
diese an einem fiir alle Benutzer jederzeit zugdnglichen Platz auf. Bei Schdden, die durch Nichtbe-
achtung dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, erlischt die Gewdhrleistung / Garantie. Fiir
Folgeschdden iibernehmen wir keine Haftung! Bei allen Gerdten, die zu ihrem Betrieb eine elektrische
Spannung bengtigen, miissen die gliltigen VDE-Vorschriften beachtet werden. Besonders relevant sind
fiir diesen Bausatz die VDE-Richtlinien VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 und VDE
0860. Bitte beachten Sie auch nachfolgende Sicherheitshinweise:

Nehmen Sie diesen Bausatz nur dann in Betrieb, wenn er zuvor beriihrungssicher in ein Gehduse
eingebaut wurde. Erst danach darf dieser an eine Spannungsversorgung angeschlossen werden.
Lassen Sie Gerdte, die mit einer Versorgungsspannung grofler als 24 V- betrieben werden, nur
durch eine fachkundige Person anschlieen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstdtten ist das Betreiben die-
ser Baugruppe durch geschultes Personal verantwortlich zu iberwachen.

In einer Umgebung in der brennbare Gase, Ddmpfe oder Stdube vorhanden sind oder vorhanden
sein kannen, darf diese Baugruppe nicht betrieben werden.

Im Falle eine Reparatur dieser Baugruppe, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden! Die
Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschdden fiihren.
Eine Reparatur des Gerdtes darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Spannungsfiihrende Teile an dieser Baugruppe diirfen nur dann beriihrt werden (gilt auch fiir
Werkzeuge, Messinstrumente 0.d.), wenn sichergestellt ist, dass die Baugruppe von der Versor-
gungsspannung getrennt wurde und elektrische Ladungen, die in den in der Baugruppe befindlichen
Bauteilen gespeichert sind, vorher entladen wurden.

Sind Messungen bei gedffnetem Gehduse unumgdnglich, muss ein Trenntrafo zur Spannungsver-
sorgung verwendet werden

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen die Baugruppe verbunden ist, miissen immer
auf Isolationsfehler oder Bruchstellen kontrolliert werden. Bei einem Fehler muss das Gerdt un-
verziiglich ausser Betrieb genommen werden, bis die defekte Leitung ausgewechselt worden ist.
Es ist auf die genaue Einhaltung der genannten Kenndaten der Baugruppe und der in der Baugrup-
pe verwendeten Bauteile zu achten. Gehen diese aus der beiliegenden Beschreibung nicht hervor,
so ist eine fachkundige Person hinzuzuziehen

BestimmungsgemdBe Verwendung

+  Auf keinen Fall darf 230 V~ Netzspannung angeschlossen werden. Es besteht dann Lebensgefahr!
Dieser Bausatz ist nur zum Einsatz unter Lern- und Laborbedingungen konzipiert worden. Er ist
nicht geeignet, reale Steuerungsaufgaben jeglicher Art zu iibernehmen. Ein anderer Einsatz als
angegeben ist nicht zuldssig!
Der Bausatz ist nur fiir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen bestimmt.
Wird dieser Bausatz nicht bestimmungsgemdB eingesetzt kann er beschadigt werden, was mit Ge-
fahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Der Bausatz darf
nicht gedndert bzw. umgebaut werdenl!
Fiir alle Personen- und Sachschdden, die aus nicht bestimmungsgemadBer Verwendung entstehen, ist
nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und
/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstdndlicherweise konnen wir
fiir Schdden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung libernehmen.
Der Autor dieses Tutorials iibernimmt keine Haftung fiir Schaden. Die Nutzung der Hard- und
Software erfolgt auf eigenes Risiko.
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Board 1 Teil 2

Board 1 - Teil 2 ( Der erste Start )

Prozessor - Board 1 mit dem ATmega 1284 P,
3 x Ports, ISP, 2 x I°C - Bus, Taster und LED s

Im ersten Teil haben wir die Hardware gebaut. Mit den entsprechenden Ein- und Ausgdngen,
Tastern, LEDs, Lautsprecher und Verbindungen. Einen Test auf allgemeine Funktion haben wir
auch durchgefiihrt. Leider sagt uns das nichts iiber die korrekten Funktionen unseres Prozes-
sors und der Ein- und Ausgdnge aus. Diese Sachen kannen wir nur mit einer Software testen.
Dazu ist es notwendig, unseren Prozessor in Betrieb zu nehmen. Das bezeichne ich als ersten
Start. Teilweise habe ich diesen Ablauf bereits in den Tuts zum AVT Studio 6 beschrieben.

Was muss ich machen um meinen ATmega 1284p zum ersten Mal in Betrieb zu hehmen?

- AVR Studio 6 starten

- Ein Programm auswdhlen

- Programm kompilieren

- Tools bzw. Device Programming starten
- Auswahl Interface

- ISP Clock neu setzen

- Fuse auslesen und neu setzen

- das Programm ibertragen

Als ndchste wollen wir uns den genauen Ablauf ansehen und Schritt fiir Schritt durchfiihren.

Wir starten als erstes unser AVR
Studio 6 und wahlen ein Projekt aus
der Liste aus oder 6ffne das [ﬁ Mew Project...
Verzeichniss ,Open Project" und
wdhlen ein Programm von unser

Festplatte aus. @ Open Project...

(2l Mew Example Project from ASF...

Ein Programm von
der Festplatte

suchen / 6ffnen @ ATE Out2 1
[ ATB_Multi_12
[ ATB_Multi_13

Ein aktuelles [ ATB_Multi_11
Programm 6ffnen & ATB_Multi_10

Recent Projects

Ich wdhle ein aktuelles Programm aus.
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Board 1 Teil 2

Als ndchste erscheint dieses Bild. Im oberen Bereich befindet sich das Auswahimenue.
Dar‘um‘er‘ st M ATB_Prg 5 - AtmelStudio

das gewdhlfe File Edit View VAssistX Project Build Debug Tools Window Help
Programm zu

E.;ﬂ‘@iﬂ‘ﬁﬂﬂ‘{;-_ﬁj‘ﬂ'PJ',-H'_':";lg'%l'DNJlDehug vllmlregister_ﬂags vllﬁ‘zﬁ@a;ﬁﬂ'=

DB g S i@ ou k| SE(E = T | He |Z- 4 = = ) B oi #Es| o o T Notoolselected
sehen. 5.
main.while '|il '|
/ /* ATB_Prg_5.c Created: ©6.67.2014 18:41:32 Author: AS */ \
# define F_CPU 16@@@@00UL // Angsbe der Quarzfrequenz, wichtig
# include <avr/io.h> s;’ Ausgange Unser‘ Auswahl_
# include <util/delay.h> = mbihe i fiir Pause P
H Slint main (void) // Hauptprogramm 0
Speichern ; rogramm menue
DDRD = @b11111111: // Konfieuration des Ausganeses - DDR

TE_Prg_4 - AtmelStudic

File Edi i Vahssist{ Project Build Debug Tools Window Help
Mit ,Speichern® Ficd= 2 - 15 o | % 2 5O - &5 [ | P M [pebug -]
kann ich alle PR N Oag 23 oW ==
Verdnderungen
abspeichern.

Button
A - Kompilieren®

:38:26 Author: AS */

ATE_Prg_d.c X

% main.while = EXT
/* ATB_Prg_4.c Created: 986.87.20814

(ST

Assist{ Project | Build | Debug Tools Window Help

NGCh dem ICh ,,BUiId“ lg ﬂ | & Er' Build Solution E7 ;l | m

betdtigt habe, er- o oo Rebuild Solution Cirl+ Alt+ F7 - |
. . . O {}'} abc =E| = j =|=
scheint diese Bild.

Clean Soluticn

Mit Build ATB Prg 4* N T
. : ¥ Build ATB_Prg_4 —

wird das angezeigte (s

.1 Rebuild ATE_Prg_4
Programm kompiliert.
Clean ATE_Prg_4

ZF1 16aaaaeal| Configuration Manager... br die Zeit
Progr‘amm avr/io.h> _
kompilieren util/delay.h> Compile Ctrl+F7
'0id) /" Hauptprogramm
“é}u:}::; i - o x] Ausganges - DDR C 1=ein @=aus
Show output from: | Build '|| _‘;l | -;‘i_ﬂ —:~3| 3;| =
"ATE_Prg_5.1ss" -

"C:\Program Files (x86)\AtmeliAtmel Studic 6.8\extensions\Atmel‘\AVRGCC
%3.4.1.95AVRToolchain\bin\avr-objcopy.exe” -0 srec -R .eeprom -R .fuse -R .lock

-R .signature “ATB_Prg_5.elf" "ATB_Prg_5.srec" an, andere aus

"C:\Program Files (x86)%\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel“ZAVRGCC Uus, B=ein
%3.4.1.95AVRToolchain\bin\avr-size.exe" “ATE_Prg_5.elf"
text data bss dec hex filename
416 a a 416 la@ ATE_Prg_5.elf
Done executing task "RunCompilerTask".
Task "RunOutputFileVerifyTask" H HH H
Program Memory Usage : 416 bytes 8,3 % Full Anzelge Komplher‘ung m‘T
Data Memory Usage : @ bytes 8,8 % Full Anzahl der‘ Fehler‘

Done executing task "RunQutputFileVerifyTask".
Done building target "CoreBuild"™ in project "ATE_Prg_5.cproj".
Target "PostBuildEvent™ skipped, due to false condition; ('%{PostBuildEvent)' !=
') was evaluated as ("' != '"').
Target "Build"™ in file "C:\Program Files (x86)\AtmeliAtmel Studic &.8%\Vs —
“Avr.common.targets" from project "E:\AAA Technik\Roboter\RN-Controll\RNC
Programme\ATE_Prg_5%ATB_Prg_S%ATB_Prg_5.cproj" (entry point}:
Done building target "Build"™ in project "ATE_Prg_5.cproj”. Anze|ge Fehler‘
Done building preoject “ATE_Prg_5.cproj”.

Build succeeded.
========== Build: 1 succeeded or up-to-date, @ failed, ® skipped ==========

SR 5§ Solution Explorer
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Board 1 Teil 2

Danach klicken wir den Button
. Tools" an und es offnet sich ein
weiteres Menue.

Button ,Tools"

.Device Programming” auswdhlen
und anklicken

.Device Programming"

Nach einer kurzen Zeit erhalte
ich die folgende Anzeige:

fir di

ld Debug @ Tools

Ausgén| =8

Window Help
AVR Tools Firmware Upgrade

Command Prompt

Device Programming
Add STK500...

[

Code Snippets Manager...
Add-in Manager...

Extension Manager...

Ctrl+K, Ctrl+B

3

// Zusatz Atmel Gallery Profile...

// Hauptp External Tools...

/{ Konfig Import and Export Settings...
// Endlos Customize...

// Beginn Options...

f/f PBE @ / nur LED I an, andere aus

Pause 158 ms, l=aus, @=ein

:lm-:f 2| l=d

Device Programming ﬂ&
Tool Device Interface Device signature Target Voltage
AVERISP mkl = | ATrmegal284P * |I5P | Apply not read Read
I l=ei
Anzeige Anzeige ~Apply" Anzeige .Read" anklicken
Programmer Prozessor anklicken - Prozessor Anzeige ,Device
Anzeige ISP Code signatur"

er

In dieser Leiste wird der Typ meines Prommers angezeigt, der Typ meines Prozessors, mein
Interface und die Signatur meines Prozessors.
Nach dem ich ,Apply" angeklickt habe, wird mir der ,ISP Clock" angezeigt.

SR
di

AVRISP mikdl (000200021358) - Device Programming
Es erscheint
diese Anzeige
~ISP - Clock®.
Die Frequenz
wird mit 1 MHz

angezeigt.

Toel Device

AVRISP mkll «| ATmegal2B4P

=ei
Interface settings

Interface Device signature

e | appy | =

Target Voltage

R

Reod ] |

ISP Clack

Toel information !

L_-

Anzeige ISP-
Frequenz

Device information

Th wer than 1/4 of fra

evice is operating on.
Mermaories

Fuses

Lock bits

Im Auslieferungszustand ist der ATmega 1284p mit dem internen Oszillator 1 MHz pro-
grammiert. Da die ISP-Frequenz max. % der Oszillator Frequenz betragen darf, kann die
Signatur nicht ausgelesen werden. Im Feld ,Device signature” kann dadurch nichts angezeigt
werden.

—
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Board 1 Teil 2

Die ISP-Frequenz
muss angepasst

ATmegal 284P * |ISP | Apply === i Read 5-,1‘"' I;‘tead

ISP Clock
werden. C —
/_I 125 kHz
Dazu kﬂnn lCh den Marker ISP- nicy must be lower than 1/4 of frequency the device is operating cn.
Marker einfach nach Frequenz Mit ,Set” bestdtigen ———s 1) s

links ziehen bis eine

Frequenz von ca. 125 kHz angezeigt wird. Anschliessend mit ,Set" bestatigen.

rmegal 284P * |ISP || Apply I)HJBT{); Read ;lV &ead

Nach dem ich die
ISP-Frequenz mit
.Set" bestdtigt

Anzeige ,Device

e

. . . " Y 125 kHz
habe, kann ich mit Signature . =<
Read" die SigﬂGTUI" TRE ISP CIOCK Trequency must be lower than 1/ Read" ice is operating on.
meines Prozessors anklicken o
auslesen.
Es sollte O x 1E9705 angezeigt werden. e
. . Interface settings
Damit konnte ich den Prozessor auslesen und Fuse g
Einstellungen laden. Tool information
Bitte ,Fuse" anklicken Device information
Fuse" Memories
anklicken ——>Fuses
Lock bits
Diese Fuse Werte konnen mir angezeigt werden:
Draductinn fil=
Fuze Mame | Walue | b

(#)BODLEVEL | DISABLED v i

i) OCDEN r i

i) JTAGEN - |

@ sPIEN v |

@woton [T

i) EESAVE ~

@ BOOTSZ 4096W_F000 ~

@eooTRsT [

(D ckoIva r

¥ CrkouT r

(1)SUT_CKSEL | FSOSC_IKCK_65MS_CRES_SLOWPWR ~ |

Fuse Register| Value | |

EXTENDED OxfFc
HIGH 0xD9
LOW 07

Copy to clipboard |

v Auta read

W Verify after programming Read |

Pregram Venfy

BT - Board 1 - Teil 2



Board 1 Teil 2

Diese Einstellungen habe ich
meinem ATmega 1284p entnom-
men.

Ich brauch nicht jedes Hdck-
chen zu setzen.

Einfach unter Value die Werte
direkt eingeben. Achtet bitte
auf die korrekten Werte.

Eine falsche Einstellung kann
bedeuten, das ihr euch aus-
sperrt. Eine weitere Bearbei-
tung oder das Andern der Wer-
te ist dann nicht mehr maglich.

Fuse Mame | Walue
@ BODLEVEL  [4v3 ~]
(¥) OCDEN B
() ITAGEN [
() SPIEN v
) WDTON [
() EESAVE [
@8o0TSZ  [4095W_F000 ~]
W BOOTRST [
() CKDIVE N
@ cxout B
(¥) SUT_CKSEL | FSOSC_1KCK_B5MS_CRES_SLOWPWR j

Eingabe Werte direkt:
Ex -0 x FC Fuse Register| Value |
Hi - 0 x D9 EXTENDED | OxFC
Lo - Ox €7 RIGH 0xD2
LOW OxC7
:er| Value | |
! OxFe
0xD3 . .
0xCT Bitte mit ,Copy '1'0
ES————— ( clipboard" bestdtigen
id
ter programming Program ‘ Werify | Read |

Danach bitte .Copy to clipboard” bestdtigen. Damit

werden die Werte auf mein Board libertragen.

Danach bitte ,Memories" anklicken

=2l

Interface settings

Tool information

Device information

.Memories"
anklicken | > Memories
Fuses
Lock hbits

Damit kann ich die Datei / Programm auswdhlen, das
ich auf meinem Board ausfiihren mochte.

Production file

BT - Board 1 - Teil 2



Board 1 Teil 1

Interface settings — Device

Tool information IErase Chip 'I Erase now |

Device information —Flash (128KE)
Memories | IE:'\..ﬂ.-'i..-'l'-. Technik\Roboter\RN-ControlhRNC ProgrammetATE_Out2_TVATE_Out2_1\Debug,

> : )
Fuses I':::rsi;EIFT:SI;EabefD;m;ragr;:;;g”El / Program | Verify
Lock bits

. —EEPF{DM}K{
Production file

/
/ I
/ I \erify EEPROM after prcg/ Program l/erlfy RE}ZII... |
J A

Letztes verwendetes Mit ,Programm® Die letzten ca. 5 Suche in einem
Programm anklicken Programme Verzeichniss

Read..

Es erscheint diese Anzeige. Hier kann ich auswdhlen, welche Datei / Programm ich libertragen
machte.

Ich habe in der Anzeige, mein als letztes genutztes Programm angezeigt. Daneben kann ich
eines der letzten

5 P . ATB Prg 2 06.07.2014 10:11 Dateiordner =
ca. rogramme . ATB_Prg_3 06.07.2014 10:34 Dateicrdner
auswdhlen oder M ATE Prg 4 06.07.2014 10:38 Dateiordner
eines aus einem || ATB_Prg.5 06.07.2014 10:41 Dateiordner
verzeichniss GUf . ATB Prg 6 06.07.2014 10:54 Dateiordner
. . ATB Prg 7 07.07.2014 19:40 Dateiordner
meiner Festplatte _
B . ATB_Prg_8 07.07.2014 20:30 Dateicrdner
auswdhlen || ATE SIt 1 01.08.2014 19:20 Dateiordner =
- MName « Anderungsdatum Typ j IProgramming Files (-HEX«-ELF)j
I ATB_Prg 5.¢lf 31.08.2014 11:43 ELF-Datei Offnen & | Abbrechen |
=] ATB_PA\ 31.08.2014 11:43 HEX-Datei :
und die Datei auswdhlen, 6ffnen
: und .Programm" anklicken.
Datei .. Damit wird das Programm auf unser
auswihlen und 6ffnen -
Board iibertragen.
- ] I |
E < [
rg_S.lf - IPNramming Files (HEX.ELF) ~|
Offnen | Abbrechen |

Ich habe einige Programme zum Testen der einzelnen Ports angehdngt.
Einige Teile des Textes wurden zur besseren Ubersicht farblich gestaltet.
Die Nutzung erfolgt auf eigenes Risiko.

Ich wiinsche viel SpaB beim Bauen und programmieren

Achim

myroboter@web.de
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