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Copyright

Sofern nicht anders angegeben, stehen die
Inhalte dieser Dokumentation unter einer
.Creative Commons - Namensnennung-

NichtKommerziell-Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 3.0 DE Lizenz"

Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung, bevor Sie diesen Bausatz in Betrieb nehmen und bewahren Sie
diese an einem fiir alle Benutzer jederzeit zugdnglichen Platz auf. Bei Schdden, die durch Nichtbe-
achtung dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, erlischt die Gewdhrleistung/Garantie. Fiir
Folgeschdden iibernehmen wir keine Haftung! Bei allen Gerdten, die zu ihrem Betrieb eine elektrische
Spannung bengtigen, miissen die gliltigen VDE-Vorschriften beachtet werden. Besonders relevant sind
fiir diesen Bausatz die VDE-Richtlinien VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 und VDE
0860. Bitte beachten Sie auch nachfolgende Sicherheitshinweise:

Nehmen Sie diesen Bausatz nur dann in Betrieb, wenn er zuvor beriihrungssicher in ein Gehduse
eingebaut wurde. Erst danach darf dieser an eine Spannungsversorgung angeschlossen werden.
Lassen Sie Gerdte, die mit einer Versorgungsspannung grofler als 24 V- betrieben werden, nur
durch eine fachkundige Person anschlieen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstdtten ist das Betreiben die-
ser Baugruppe durch geschultes Personal verantwortlich zu iberwachen.

In einer Umgebung in der brennbare Gase, Ddmpfe oder Stdube vorhanden sind oder vorhanden
sein kannen, darf diese Baugruppe nicht betrieben werden.

Im Falle eine Reparatur dieser Baugruppe, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden! Die
Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschdden fiihren.
Eine Reparatur des Gerdtes darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Spannungsfiihrende Teile an dieser Baugruppe diirfen nur dann beriihrt werden (gilt auch fiir
Werkzeuge, Messinstrumente 0.d.), wenn sichergestellt ist, dass die Baugruppe von der Versor-
gungsspannung getrennt wurde und elektrische Ladungen, die in den in der Baugruppe befindlichen
Bauteilen gespeichert sind, vorher entladen wurden.

Sind Messungen bei gedffnetem Gehduse unumgdnglich, muss ein Trenntrafo zur Spannungsver-
sorgung verwendet werden

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen die Baugruppe verbunden ist, miissen immer
auf Isolationsfehler oder Bruchstellen kontrolliert werden. Bei einem Fehler muss das Gerdt un-
verziiglich ausser Betrieb genommen werden, bis die defekte Leitung ausgewechselt worden ist.
Es ist auf die genaue Einhaltung der genannten Kenndaten der Baugruppe und der in der Baugrup-
pe verwendeten Bauteile zu achten. Gehen diese aus der beiliegenden Beschreibung nicht hervor,
so ist eine fachkundige Person hinzuzuziehen

BestimmungsgemdBe Verwendung

+  Auf keinen Fall darf 230 V~ Netzspannung angeschlossen werden. Es besteht dann Lebensgefahr!
Dieser Bausatz ist nur zum Einsatz unter Lern- und Laborbedingungen konzipiert worden. Er ist
nicht geeignet, reale Steuerungsaufgaben jeglicher Art zu iibernehmen. Ein anderer Einsatz als
angegeben ist nicht zuldssig!
Der Bausatz ist nur fiir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen bestimmt.
Wird dieser Bausatz nicht bestimmungsgemdB eingesetzt kann er beschddigt werden, was mit
Gefahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Der Bausatz darf
nicht gedndert bzw. umgebaut werdenl!
Fiir alle Personen- und Sachschdden, die aus nicht bestimmungsgemadBer Verwendung entstehen, ist
nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und
/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstdndlicherweise konnen wir
fiir Schdden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung libernehmen.
Der Autor dieses Tutorials iibernimmt keine Haftung fiir Schdden. Die Nutzung der Hard- und
Software erfolgt auf eigenes Risiko.
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AVR Studio 6

Installation,
Einstellung und
erste Anwendung

D.as AVR §‘rud|o 6 ist by VisualStudio
eine Entwicklungsumge-

bung, die vom Hersteller 3
der ATmega Prozessoren kostenlos zur Verfiigung gestellt wird. Unter der Adresse

www.atmel.com/tools/ATMELSTUDIO.aspx

kann sich jeder das Programm laden und nutzen. Bei einem Aufruf dieser Adresse wird die
Seite von Atmel /AtmelStudio geoffnet. Durch einen Klick auf die (CD) wird der Download
gestartet. AnschlieBend will Atmel noch einiges wissen.
(3 Atmel Studio 6.1 update 2.0 (build 2730) Installer — Full
(786MB, updated August 2013)

This installer contains Atmel Studio 6.1 update 2 with Atmel Software Framework 3.11.0 and Atmel
Toolchain. Update from Atmel Studio 6.1 update 1 to get support for SAMD20 with JTAGICE 3.

TN lal Studio Shell and .MET 4.0. Select this installer if vou need to install
At Start des Download nnected to the internet.

Ein kleiner Nachteil dabei ist, Atmel méchte gern wissen, wer sein Programm nutzt. Ich habe
meine Daten eingegeben. Besonders wichtig dabei ist die email-Adresse. Atmel schickt eine
mail mit der Angabe des Downloads zuriick. Dann kann der Download erfolgen. Bitte beachtet
die Grosse der Datei, es sind 786 MB. Bei einer langsamen Verbindung kann das schon dauern.
Oder ihr sucht mal im Netz mit download AVR Studio 6 nach einer anderen Quelle. Die gibt
es. Wie weit man diesen trauen kann ist ein anderes Problem.

Nach dem Auspacken/Start des Programmes erfolgen wie iiblich, ein paar Fragen. Bitte ent-
sprechende Einstellungen vornehmen. Diese sind abhdngig von eurem System. Danach instal-
liert sich das Programm. Es wird eine Verzeichnis mit Visual Studio 10 ( Mikrosoft - oh
Wunder ! ) angelegt. Innerhalb dieser lduft das AVR Studio 6.

Innerhalb dieses Verzeichnisses oder auf dem
Schirm findet ihr dieses Ikon [d

Atmel Studio 6.0

Ein Klick da rauf und es geht los ...
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Nach dem Klick erscheint dieses schone Bild. Ich mochte euch heute nur das wichtigste zum
Erstellen eines neuen Programmes zeigen.

» start Page - AtmelStudio
File Edit View VAssist{ Project Debug Tools Window Help

R | ﬂ'ljﬂ|§|f: EE ] _f'_l’||‘-q - "-:ﬂ':i",\‘u'%| ]| |@|reg\ster_flags
I CEREMEY E G a i A u b |eEEEE T B A= W E L

Start Page

||:|; T NoTool _

Neues Projekt anlegen |

@ Mew Project... (7

Mew Example Project from ASF...

Starter kits Debuggers Programmers Touch kits  Wireless kits ~ Evaluation kits ~ Software

@ Open Project... Atmel STKE00

d development system for the AVR flash microo

. Projekt auswdhlen aus Liste |sion-
Recent Projects

[#l RNC_PRGL Ly Atmel Store
- Product page
i Programm_118

i Programm_117
i Programm_114 \
@ PR STM 4 Projekt 6ffnen

@ PRG_STM_5

Im ersten Bild kann ich auswdhlen ob ich ein neues Projekt anlegen will, ein vorhandenes
offnen mochte oder ein

. . . New Project E‘@
PPOJekT aus einer L|ST€ Sotby[Defaut | [ Search Installed Templates o]
Guswahlen mOChTe Izst::l:jempmﬁ GCC C Executable Project CICer ?"e: OC;.\:RS—[: R C

igf:;‘";f;:;ds GCC C Static Library Project C/Ces project

Bei einem Klick auf room 60C Cr Erecutoble Prject .
.New Projekt" erscheint S — G Can it oy Prject e
das ndchste Bild. Name neues Projekt
Hier kann ich den Na- i
men fiir das neue Pro- Angabe Speicherort g
jekt eingeben und das
Vgrzelchmss (Auswahl Auswahl mit Browser |
mit Browser) angeben,
wohin es gespeichert \

Mame: GecApplicationl
Wel"den SO“ Location: EMAAA Technik\Roboter RN-Controll\ -

Solution name: GecApplicationl Create directory for solution

.. _ox -Cance\

So konnte es aussehen: -

(Solution name erscheint automatisch) Weiter mit OK

Hdckchen muss sein

Name: RNC LED'5
Location: E\AAA Technik\Roboter\RM-Contrelly -

Solution nare: RMC LED 5 Create directory for\gflution
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# Device Selection £

Im ndchsten Bild kann
acnsten Bild ka Auswahl Prozessor

der Prozessor ausge- Device Family: | Al .
WGhH- Wer‘den. DUI"Ch 1] Name App./Boct Memp#f (Kbytes) Data Memory (bytes) EEPROM (byte | Device Info:
. . AT32UC3A0128 128 32768 N/ .
Emgabe einer kurzen AT32UC3A0256 256 63536 N/ A
: AT32UC3A0512 51 65536 N/A
Angabe kann man ihn AT32UC3A1128 65536 N/A Ei be A hi
auch suchen lassen ATI2UC3AL256 256 65536 N/A Ingabe Auswa
. AT32UC3A1512 512 63536 N/ B 32
AT32UC3A3128 128 65536 N/ Z.B.
AT32UC3A31285 128 63536 N/
Ich habe 32“ eingege_ AT32UC3A3256 256 65536 N/A
“ AT32UC3A32565 256 55536 N/A No device selected
ben Daraufhin wer'den AT2UC3A364 64 65526 N/A
: AT32UC3AZEAS 64 65536 N/
alle Prozessoren mit AT32UC3A4128 128 63536 N/
" AT32UC3A41285 128 63536 /A
.32 anzeigt. AT32UC344256 256 65536
AT32UC3A42565 256 63535 /
ATINICIAARA RA AGRRIA /.
# Device Selection / 2
i ) :
Device Family: | All - 32 X
Name App./Boot Memory (Kbytes) Data Memory (bytes) EEPROM (by | Device Info:
AT32UC3CI64C 64 16384 N/A, “|' Device Name: ATmeqa32
AT32UC3C2128C 128 32768 N/A Speedt: 0
AT32UC3C2256C 256 65536 N/A, ) .
Vee: 27755
AT32UC3C2512C 512 65536 N/A e ; - R Ich kann das Bild rollen
TI}‘: |‘1&ga ' M . . .
AT32UC3C264C 64
Ucaotas 1o Auswahl Prozessor i cesess lassen, bis ich meinen
Aaucalols 19 ATmega 32 gefunden
AT22UC3L0256 256 TITEE R upported Taals
AT3UCIL032 32 16384 N/A “~ AVR Dragon habe. Auswahl durch
AT32UC3L064 16384 N/A @ AVRISE mkl ] )
M| ateocanz2 65280 1024 anklicken und weiter
ATmega3244 1024 Bild roll mit OK.
ATmega324p 32 2048 1024 B JTAGICE ild rollen .
ATmegal24Pa 32 2048 1024 & ans) Achtet genau auf die
o
ATmega32s 32 2048 1024 AV SIMUET B ich
ATmegad2s0 32 2048 1024 " STK500 ezeichnung.
ATmega32504 32 2048 1024 L | | == 5TKBDD

Weiter mit OK [~

.

Als ndchste erscheint dieses Bild. Damit sind wir endlich in der eigentlichen Programmierebe-
ne drin. An der oberen Kante erscheinen alle meine Werkzeuge und an der linken Seite
erfolgt eine Vorgabe (Vorschlag) vom Studio 6 zur Programmierung.

# RNCLEDS - AtmelStudio

File Edit View VAssistX Project Build Debug Tools Window Help

PGB - S % 2B - & BB R P [Debug ~|| 1# | register flags BT =
IBE @ ME E G b | 552 (3 P |Hee |3~ <1 2 ) B L 88| o JE T Notoolselected

=S| Z2 0B aBaEnC.

RNCLED5.c X
% RNC LED 5.c -2 5 EALAA Technik\Roboter\RN-Controll RNC LED LED 5\RNC LED 5.c ~[&co
o/* + g2 |J
* RNC_LED 5.c . ==
* Created: 29.11.2013 15:51:14 “‘
* Author: AS
Werkzeugleiste
#include <avr/ic.h>
Sint main(void)
while(1)
//TODO:: Please write your application code Programm
¥
( Vorschlag von |
Studio 6)

BT - AVR Studio 6 / Teil 1 5
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Ich habe einmal ein

RNC LED 5.c* X

Stiick Programm ein-

5 RNCLED5.c

'| — I'::} E\AAA Technild\Roboter\RN-ControlhN\RNC LED 5%RNC LED S\RNC LED 5.c

gegeben. Dabei kann
man schon ein be-
stimmten Aufbau er-
kennen. Gewshnt euch
gleich daran. Umso
leichter habt ihr es
spdter.

Um die Programmie-
rung mit C zu lernen,
empfehle ich ein gu-
tes C-Buch.

Nach dem ich mein
Programm eingegeben
habe muss ich es ab-
speichern.

Innerhalb der Werk-
zeugleiste habe ich
dazu das Icon Diskette.
Bitte anklicken. Nach
dem speichern wird der
gelbe Strich griin.

D&iﬂE}EdG.‘ag:iiz;ii-------

—lint main(void)

= /¥
* RNC_LED 5.c

EY

* Created: ©9.11.2813 15:51:14

*  Author: AS
2

xf
/

/* RNC_LED 1 */

#define F_CPU lea@seeallL
#include <util/delay.h>
#include <awvr/ic.h:

Angaben zum Programm
Autor

Datum

Name des Programmes

Definition von Parametern

—lint main(void) L=
1

DDRC=BbBEGEERAL ;

while(1)

1

FPORTC=0baeaoanaa;
_delay ms(588);

Start des Programmes

RTC=RbBEEEEER1 ; i

ay_ms(588);

Angabe von Kommentaren

} Gelber Strich

T MUN'C LCLY J - ALTTIEISLUUILY

File Edit

Speichern .

View vnsgTiérfrgﬁg;__ﬂuﬂu-ﬁzﬁz
D9 ST R DB (90 O DA > oy ]

P et T g i u v ou b eSS

= 5 =

Mauszeiger ...
(rechte Taste)

1
while(1)
{ .
...es erscheint
) I dieses Mend

te your application code

Wenn ich mit der Maus inner-
halb des Feldes bin, kann ich
durch Driicken der rechten
Maustaste dieses Menii auf-
klappen.

Mit Cut, Copy und Paste kann ich
gekennzeichnete Teile oder
Texte ausschneiden, kopieren

Goto Implementat oder einfl'.igen.
Refector (VA1) * | Damit kann ich Programmteile
urround Wit (VA0 * | aus anderen Programmen oder
Ausschneiden | " Sepet- Ctrl+K, CtrleX Texten in mein vorhandenes
von Texten [ o Culek Cus Programm einfiigen.
Breakpoint ]
XRUH To Cursar Ctrl+F10

& Cut Ctrl+X Kopieren

A copy €= G=C 1 von Texten

[ Paste Ctrl+V
Outlining |
View ASF Example Project Help Emfugen

@ View Help von Texten

BT - AVR Studio 6 / Teil 1
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T RN LCLS T MALITIEL Lo

Als ndchste wollen

File Edit View m;;'wund Debug Tools Window Help
wir unser Programm & .4 pyild $aB(9-0-S-0[FR] bbby B

ibersetzen T MR ™M T @ Crthe i U|o n b |w%E(E22 T|H [@-:i

Project | Build™ Debug Tools Window Help
. - - . . . w .
| % =3 Build Selution F7 g Bitte dazu den Reiter ,Build" ankli-
e Rebuild Selution Ctri-Alt+FT o | [ cken und es erscheint wieder ein
Clean Solution Fenster mit Auswahl.
: i i
Build BNC LED 5 N Dort bitte wieder
: Build (Name meines Programmes
Rebuild RNC LED 5 — E( 9 )
ankiicken.
Clean RMC LED 5
3813 1 Build (Name meines Programmes)
TOTTTETTE TITTTTT
Output rOX
.. . Show output from: |Bui|d '| | 7 | ElE | =X | =
Im nGChSTen FenSTer‘ er'd ------ Build started: Project: RNC LED 5, Configuration: Debug AVR ------ -
. . . Build started. B
dle Ar‘be”’ deS COI’\'\pIIGI"S Project "RNC LED S5.cproj" (default targets):
. Target "PreBuildEvent"” skipped, due to false condition; ('%(PreBuildEvent)'!='') was e
angezelgf. Target "CoreBuild” in file "C:\Program Files (x86)\AtmeliAtmel Studioc 6.8\Vs\Compiler.
Using "RunCompilerTask" task from assembly “"C:\Program Files (x86)\Atmeli\Atmel Stu
Task "RunCompilerTask"
. C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\make\make.exe all
Wenn es Probleme glb'l', Building file: .././RNC LED S.c
Invoking: AVR/GNU C Compiler : (AVR_8_bit_GNU_Toolchain_3.4.1_838) 4.5.2
kann man an Hand der "C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel\AVRGCC\3.4.1.9
. Finished building: .././RNC LED S5.c £
Texte die Fehler Building target: RNC LED 5.elf
Invoking: AVR/GNU Linker : (AVR_8_bit_GNU_Toolchain_3.4.1_838) 4.6.2
ver'folgen. "C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel\AVRGCC\3.4.1.9
Finished building target: RNC LED 5.elf
"C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel“AVRGCCY3.4.1.9
"C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.@\extensions\Atmel“AVRGCCY3.4.1.9
Ver‘lauf "C:\Program Files (x86)%Atmel\Atmel Studic 6.8\extensions\Atmel\AVRGCCY3.4.1.9
. "C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel“AVRGCCY3.4.1.9
Complller‘ung "C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.8\extensions\Atmel\AVRGCCY3.4.1.9
text data bss dec hex filename -
196 a a 196 cd RMC LED 5.elf
. . Done executing task "RunCompilerTask".
In der‘ IeTZTen Zelle er‘d Using "RunQutputFileVerifyTask" task from assembly "C:\Program Files (x86)%\Atmel\A
. . Task "RunOutputFileVerifyTask"
angezelg"'l ob mein Program Memery Usage : 196 bytes @,6 % Full
. Data Memory Usage H 8 bytes 8,8 % Full
Progrqmm ohne Fehler ist Done executing task “RunOutputfileVerifyTask”.
Done building target "CoreBuild"™ in project "RNC LED S5.cproj”.
Target "PostBuildEvent™ skipped, due to false condition; ('$(PostBuildEvent)' !'= "') w

. Target "Build" in file "C:\Program Files (x86)\Atmel‘Atmel Studio 6.8\Ws\Avr.common.ta
Anzelge Fehler‘ = building target "Build™ in project "RMWC LED S.cproj”.

O falled _ Ohne Fehler‘ Done buT ject "RMC LED 5.cproj”.

Build succeeded.
========== Build: 1 succeeded or up-to-d

e, @ failed, @ skipped ==========
Anzeige (Bild) bitte
stehen lassen. -

T NV LCLY 2 - AL LU

File Edit View WAssist{ Project Build Debug Tools _Window Help
ST R R B R RET Y RN R L E
P % ? PO ac i a] o b|esE(E 9

Als ndchste wdhlen wir den Reiter Tools aus.

BT - AVR Studio 6 / Teil 1 7
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Danach 6ffnet sich wieder ein Mentdi.

Dort wdhle ich Device Programming

zbug | Tools | Window Help Auswabhl

o M ] Device Programming
aus. (Kann ein bisschen dauern) |
=
Device signature erscheint in - i Device Prégramming I}' h
Abhdngigkeit des Prozessortyps . F  Add STKS500... —
\Robc
Es erscheint wieder ein neues Bild ::.:5 Code Snippets Manager.. Ctri+K, Ctrl+B
Add-in Manager...
N L L 1 (]l
Device Programming |I||E\ " l _
Tool Device Interface Device signature Target Voltage = 1d
AVRISP mkll » | ATmega32 v (5P ~||apply| notread Jje
Dann durch Read Abfrage e
:
- Spannung Vcc i
- Kennung Prozessor T

Abfrage und

Hier kann ich verschiedene

Wenn alles stimmt ... Einstellungen fiir die Ver-

Einstellung | . \..| Weiter mit Apply bindung zum Prommer und
Prozessor zu meinem Prozessor kon-
Abfrage und Abfrage und g‘olhgrzr\ oder dndern.
Einstellung Einstellung as smA. .
°
o frrerface . Angabe Prozessor

(-]

Close

e Angabe ISP
e Abfrage Target

Wenn alle Angaben stimmen,
geht es weiter mit Apply.

Tool

Danach kann ich mit Read AVRISP il v | ATmega3z v [12 ] [Read] - [Resd]
meine Spannung und die Interfacesettings | 15p Clock

Signatur meines Prozessors

AVRISP mkIl (000200021359) - Device Programming 7| =]

Tool information

Device information The ISP Clock frequency must be lower than 1/4 of j#qlency the device is opergfng on.

GUSICSCH. Memories

Im ndchsten Bild kann ich die Fuses

Frequenz der Ubertragung
des ISP einstellen. Diese soll-
te maximal 7 der Frequenz

Lock bits

Productionfile

Device Interface Device signature Target Voltage

1 MHz

Set

Auswahl| durch
verschieben

des Quarzes betragen. Wahle
ich sie zu langsam, kann es
langer dauern, bis das Pro-

gramm libertragen ist. Als
verniinftiges MaB hat sich ca.
1,5 bis 2 MHz erwiesen. Die
Auswahl erfolgt durch ver-

Weiter mit Anzeige der
i Frequenz
Memories q e oor
bestdtigen
E| Getting clock value..OK

schieben des Reiters und

anschliessend mit Set bestdtigen. Weiter geht es mit einem Klick auf Memories.

BT - AVR Studio 6 / Teil 1
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-

Es kommt das ndchste Bild.

AVRISP mikI (000200021353) - Device Pregramming

Hier kann ich die Datei aus- Tool Device Interface
ATmega32 -

wdhlen, die ich iibertragen
mochte.
Dabei konnen wir die letz-

Interface settings Device

Tool information [Erase Chip '] [ Erase now ]

Device information Flash (32KB)
ten Dateien auswdhlen oder Memories
. . . uses rase device before programmin
mit dem Browser in einem e g e e eforepregrening
ock bits

Verzeichnis suchen.

Es sollen nur Dateien mit
der Endung elf iibertragen
werden.

Der Start der Ubertragung
zu meinem ATmega 32 er-

EEPROM (1KB)

Production file

Start der Ubertragung
durch einen Klick auf
Programm

(% =]

Device signature
-

Target Voltage
P

Auswahl der Datei

ENARA Technlk\Roboter'\RN-ControII‘\RNC_PRG_l\RNC_PRG_l\Debug\RNC_PRGW
P Veri Read
Verify Flash after programming 1ogfam ] [ eriy, £

Auswah| mit

folgt durch einen Klick auf

Auswahl innerhalb

dem Browser

Progra
gram der letzten genutz-
) ' ten Datein —
AVRISP mkII (000200021359) - Device Programming @
Tool Device Interface Device signature Target Voltage
ATmega32 v s - 0xLE9502 51V [Read "
Device

Interface settings

Tool infermation [EraseChip 'l [ Erase now ]

Device information Flash (32KB)

Production file

Memaories EAAAA Technik\Roboter\RN-ControlNRMC_PRS_1\RNC_PRG_1\Debug\RNC_PRG_L.hex

Fuses E\AAA Technik\Roboter\RN-Control\RNC_PRG_1\RNC_PRG_1\Debug\RNC PRG_l.hex

Lock bit. EMAMA Technik\Roboter\RN-CantrolhNRNC_PRG_I\RNC_PRG_1\Debug\RNC_PRG_l.elf
ock bits

E\Wisual Studic 10\Programme\Programm_118'\Programm_118'Debug\Programm_118.elf
EfWVisual Studie 10WProgramme\Programm_117\Programm_117\Debug\Programm_117.elf
EfWisual Studio 10\ Programme\Programm_114%Programm_114%\Debug\Programm_114.elf

Verify EEPROM after programming

Anschluss ISP (10 pol.)
(Beispiel am RNC)

~pwrne. @ 107

0OS00 ¢

(-] OK
]

MATNDEN

Wenn ich alles richtig gemacht
habe, blinkt die LED 1.

LED 1

BT - AVR Studio 6 / Teil 1
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Fehlersuche mit AVR Studio 6

Ein sehr grosses Problem sind Fehlermeldungen im AVR Studio 6. Es gibt die verschiedensten
Maglichkeiten dazu. Es kann an einer nicht korrekten Schreibweise liegen, ein vergessenes
Semikolon, fehlerhafte Zuweisungen oder einem fehlerhaften Programm. Das letzte verur-
sacht wahrscheinlich die meisten Fehler. Da hilft dann nur ein gute C-Buch und die Geduld es

zu lesen. % main.while - | > while)
Bei einigen Fehlermel- —/* RNC_LED 1.c
dungen hlIfT dGS AVR * Created: ©9.11.20813 15:51:14
. . *  Author: AS &L
Studio 6 auch bei der Fehler:
J*¥ RNC_LED 1 .
Fehlersuche. - PORTC in PORTC
_ #define F_CPU 1 gedndert
In diesem Programmaus- #include cutild

schnitt habe ich einen #include <avr/io.h>
Zeile 16

Fehler provoziert. Ich Sint main(void)
habe dazu in der Zeile {
16 den Eintrag PORTC Eﬁﬁ;???aaa“ L uf Ausgang schalten
in PORTc gedndert. Ist I
nur eine kleine Ande- Pgnlcﬂha?aaa?aa; // Port C Pin @ auf @, LED 1 ein
. . _delay ms(5@8);
rung, bewirkt aber ein PORTC=0b2@@EERO1 ; /f Port C Pin @ auf 1, LED 1 aus
STOP der Complllerung _delay ms(588);
Es erscheint das \ ¥
_———
Output * A X
Show cutput from: |Bui|d '|| 3 | & = | =% | =1
------ Build started: Project: RNC LED 5, Configuration: Debug AVR ------ . P R
: “| Protokoll der Kompilierung
Build started.
o e iteen e s {  Fehleranzeige |, | mit einem Hinweis des Feh-
Target "CoreBuild” in file "C:\P Files ( . iler.
T it < = (1 failed - 1 Fehler | lers.
C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel St :

Building file: .././RNC LED 5.c ' Sonst ist leider wenig ZUu

Invoking: AVR/GNU C Compiler : (AVR_8_bit_GNU_Toolchai .4.,1_838) 4.6.2
"C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studioc 6.@\extensifbns\Atmel\AVRGCCY3.4.1.9 Sehen-
../ ./RNC LED S5.c: In function 'main"':
E:\AAA Technik\Roboter\RN-Controll\RNC LED S5%RMNC LED 5%RNC
E:\AAA Technik‘\Roboter\RN-Controll\RNC LED S5%RNC LED S5\RN
make: *** [RNC LED 5.0] Error 1
Done executing task "RunCompilerTask"™ -- FAILED.
Done building target “"CoreBuild™ in project "RNC LED
Done building project "RNC LED 5.cproj" -- FAILED.

ED 5.c(16,3): 'PORTC' unde
LED 5.c(16,3): each undecla

m

.cproj* -- FAILED.

Build FAILED.
========== Build: ® succeeded or up-to-date, 1 failed, @ skipped ==========

Error List

Es wird uns auch diese Fenster dabei © 1eror | A\ 1 Waming [[{1)0 Messages
Description

angezelgf. FG”S nlChT’ kﬂnn man es Uber‘ @ 1 'PORTc undeclared (first use in this function)
Error List aufrufen. 4 2 each Rdleclared identifier is reported only once for each function it appears in
Es wird der Fehler angezeigt und was

besonders wichtig ist, was man falsch
gemacht hat. Fehleranzeige und

was falsch ist

Aufruf
Error List
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Auf der rechten Seite geht die Anzeige des
Fehlers weiter. Und dort steht dann auch die
genaue Zeilen Nummer. Bleibt dann nur noch die
Suche nach der richtigen Zeile und dem Fehler. Line Column Project

/> 16 3 RNC LED 5
Fehler in Zeile 16 16 3 RMC LED 5

Ein weiterer beliebter Fehler ist das Semikolon am Zeilenende.

b e b Lz 7 I R L Y S S e e
Diesmal habe ich der =1/* RNC_LED_l.c
7 | d S k | * Created: ©9.11.2813 15:51:14
elle das oemikolon am *  puthor: A5 */
Zeilenende geloscht
9 Fehler:

/* RNC_LED 1
Semikolon am

Ist nur eine kleine Ande- - :
. ) #define FCPU | Zoilenende fehlt
rung, bewirkt aber ein #include <util
.. #include <avr/IT.TF
STOP der Compilierung
Es erscheint wieder das Zlint main(void)
Protokoll der Kompilie- { Fehler in Zeile 18/19
L PR DDRC=6bBGB660E1 ; /{ Por——~——Tp—werTepmmE—=eosiien
rung mit einem Hinweis while(1) Beginn seffleife
des Fehlers. {
. . . PORTC=8b B Port C Pin @ auf @, LED 1 gin
Sonst ist leider wenig zu _delay ms(500);
Sehen. PORTC=@baeaaa081 Jf Port C Pin @ @_Ef 1, LED 1 aus
_delay_ms(588a);
¥
\
Bei diesem Fehler er- dowpr . -ox
. Show cutput from: |Bui|d '| | il | & —b| = | =l
fo'g.r dle Feh'er‘angabe —————— Build started: Project: RNC LED 5, Configuration: Debug AVR ------
H H H Build started B
nicht so eindeutig. rrotect o o :
: : : T t "p 1 bondition; ('S(PreBuildEvent)'i='")
Dle Ur‘saChe Ileg'f n der' T::zst "C 1 el Zr‘a;‘ze ?\T z;E?\;::el\Atme;eS:idioV:TB\Vs\Comp?i:r?
. . . Task * -
Zeile 18 und wirkt sich erst = faile Fehler | o o\make\make .exe a1l
H H H ../ /RNC LED 5N In funct ' t
in der‘ Zelle 19 aus. Da hllfT E:\AAA Technik\RoboteriR C:ntiziltgzc T:E-HS\RNC LED S5%RNC LED 5.c(19,3): expected ';'|E
Buildi File: ../ N@QNC LED 5
nur SUChen- I:ioki:z: ;V:!GNU c piler c(JWR_S_bit_GNU_Toolchain_3.4.1_839) 4.6.2
"C:\Program Files (x86)N\atmeliAtmel Studic 6.@%\extensions\Atmel\AWRGCCY3.4.1.9
make: *** [RNC LED 5.0]
Done executing task "RunCompileNask" -- FAILED.
Done building target "CoreBuild" in pNgject “"RNC LED 5.cproj"™ -- FAILED.
Done building project "RNC LED 5.cproj™ N\ FAILED. |4
Error List date, 1 failed, 8 skipped ==========
@ 1 Error |_;50Warnings |@0Messages e arted, © siapped memmmmmsss
Description . File Line Column Project
@1 expected '} before'_delay_ms' RMC LED 5.c 19 3 RMC LED 5
\ Fehleranzeige und Zeile Mit dem ersten Teil sind wir am
mit Fehlerangabe Ende. Es soll zum schnellen
Aufruf Einstieg dienen. Ich wiinsche viel
Error List Spass damit.
Achim
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