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Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung, bevor Sie diesen Bausatz in Betrieb nehmen und bewahren Sie
diese an einem fiir alle Benutzer jederzeit zugdnglichen Platz auf. Bei Schdden, die durch Nichtbe-
achtung dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, erlischt die Gewdhrleistung / Garantie. Fiir
Folgeschdden iibernehmen wir keine Haftung! Bei allen Gerdten, die zu ihrem Betrieb eine elektrische
Spannung bengtigen, miissen die gliltigen VDE-Vorschriften beachtet werden. Besonders relevant sind
fiir diesen Bausatz die VDE-Richtlinien VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 und VDE
0860. Bitte beachten Sie auch nachfolgende Sicherheitshinweise:

Nehmen Sie diesen Bausatz nur dann in Betrieb, wenn er zuvor beriihrungssicher in ein Gehduse
eingebaut wurde. Erst danach darf dieser an eine Spannungsversorgung angeschlossen werden.
Lassen Sie Gerdte, die mit einer Versorgungsspannung grofler als 24 V- betrieben werden, nur
durch eine fachkundige Person anschlieen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstdtten ist das Betreiben die-
ser Baugruppe durch geschultes Personal verantwortlich zu iberwachen.

In einer Umgebung in der brennbare Gase, Ddmpfe oder Stdube vorhanden sind oder vorhanden
sein kannen, darf diese Baugruppe nicht betrieben werden.

Im Falle eine Reparatur dieser Baugruppe, diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden! Die
Verwendung abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschdden fiihren.
Eine Reparatur des Gerdtes darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Spannungsfiihrende Teile an dieser Baugruppe diirfen nur dann beriihrt werden (gilt auch fiir
Werkzeuge, Messinstrumente 0.d.), wenn sichergestellt ist, dass die Baugruppe von der Versor-
gungsspannung getrennt wurde und elektrische Ladungen, die in den in der Baugruppe befindlichen
Bauteilen gespeichert sind, vorher entladen wurden.

Sind Messungen bei gedffnetem Gehduse unumgdnglich, muss ein Trenntrafo zur Spannungsver-
sorgung verwendet werden

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen die Baugruppe verbunden ist, miissen immer
auf Isolationsfehler oder Bruchstellen kontrolliert werden. Bei einem Fehler muss das Gerdt un-
verziiglich ausser Betrieb genommen werden, bis die defekte Leitung ausgewechselt worden ist.
Es ist auf die genaue Einhaltung der genannten Kenndaten der Baugruppe und der in der Baugrup-
pe verwendeten Bauteile zu achten. Gehen diese aus der beiliegenden Beschreibung nicht hervor,
so ist eine fachkundige Person hinzuzuziehen

BestimmungsgemdBe Verwendung

+  Auf keinen Fall darf 230 V~ Netzspannung angeschlossen werden. Es besteht dann Lebensgefahr!
Dieser Bausatz ist nur zum Einsatz unter Lern- und Laborbedingungen konzipiert worden. Er ist
nicht geeignet, reale Steuerungsaufgaben jeglicher Art zu iibernehmen. Ein anderer Einsatz als
angegeben ist nicht zuldssig!
Der Bausatz ist nur fiir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen bestimmt.
Wird dieser Bausatz nicht bestimmungsgemdB eingesetzt kann er beschadigt werden, was mit Ge-
fahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag etc. verbunden ist. Der Bausatz darf
nicht gedndert bzw. umgebaut werdenl!
Fiir alle Personen- und Sachschdden, die aus nicht bestimmungsgemadBer Verwendung entstehen, ist
nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Bitte beachten Sie, dass Bedien- und
/oder Anschlussfehler auBerhalb unseres Einflussbereiches liegen. Verstdndlicherweise konnen wir
fiir Schdden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung libernehmen.
Der Autor dieses Tutorials iibernimmt keine Haftung fiir Schaden. Die Nutzung der Hard- und
Software erfolgt auf eigenes Risiko.
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Attiny 841 - AVR Studio

In einem anderen Tutorial habe ich die erste Inbetriebnahme fiir einen Atmega 1284p
(Board1) beschrieben. Im 6rund wird der Attiny 841 fast genau so programmiert bzw. in
Betrieb genommen. Ein Grundlegender Unterschied besteht bei den Fuse-Bits. In Abhdn-
gigkeit der verwendeten Bauteile erfolgt eine Einstellung mit Quarz und ohne Quarz.

In den beiden ersten Teilen habe ich bereits 5 verschiedene Module mit der Hardware und
die erste Inbetriebnahme vorgestellt. Da der Attiny 841 sehr komplex ist, werde ich in den
folgenden Teilen spezielle Einstellungen und Funktionen vorstellen.

Was muss ich machen um meinen Attiny 841 zum ersten Mal in Betrieb zu nehmen?

- Atmel Studio 7 starten

- Ein vorhandenes Programm angeben oder ein neues Programm anlegen
- Name und Speicherort angeben

- Prozessor auswdhlen

- Programm eingeben

- Programm kompilieren

- Programm an den Attiny 841 iibertragen

Als ndchste wollen wir uns den genauen Ablauf ansehen und Schritt fiir Schritt durchfihren.
Die Installation des Atmel Studio 7 habe ich bereits in einem anderen Beitrag beschrieben.

Wir starten als erstes unser Atmel Studio 7, wahlen ein Projekt aus der Liste aus oder 6ff-
nen das Verzeichniss ,Open Project" und X

wdhlen ein Programm von unserer Festplatte
aus.

Start

Ein neues /F*Je-.v Example Project...

Programm anlegen ;
J J Open Project...

Ein Programm von

der Festplatte Recent
suchen / 6ffnen

ATB_Ati_841 Prg_ 2
Ein aktuelles / ATB_Ati_841 Prg 4

Programm 6ffnen ATB_Ati_841 Prg_2

-

Wir konnen auch ein neues Programm anlegen, was wir in diesem Tutorial machen werden. In
unserem Beispiel wdhlen wir ,New Project".

Fiir die Programmierung verwende ich einen Atmel-ICE. Die Belegung Der ISP Stecker bitte
einem anderen Tutorial entnehmen. Die Programmierung erfolgt in C.
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Im ndchsten Bild wir

wdhlen GCC C Sort by: Default v | aa{E= Search Installed Templates (Ct
Ececutable Project GCC C ASF Board Project ~ C/C++ Typen iGr:
C/CC++" aus. Creates an AVR 8-bit or AVR/

)/> GCC C Executable Project ~ C/C++ project
Auswahl ,6CC C i

Executable GCC C Static Library Project  C/C++
. w
PI"OJZCT GCC C++ Executable Project C/C++
Angabe eines GCC C++ Static Library Project C/C++ """(.";,,é 5
+ 2
Pr‘ogr‘ammnamens |‘fs| SAM L11 Secure Solutionv1.2 C/C++ { e"""’('.o‘;d)
o, '.-' p"\j’"f{ ",
Create project from Arduino s...C/C++ Tello
Ein Speicherort Wenn alle Einstellungen |
Auswahl eines mit dem Browser korrekt ausgefiihrt —
Speicherorts auswdhlen \wur'den mit OK bestdtigen
[ATB_Ati_Prg_1] S
\users\hjsee\Documents\Atmel Studio\7.0 v
ATB_Ati_Prg_1 Create directory \gr solution

Danach muss der Name des Programmes angegeben werden, Speucheror‘r angeben oder mit
dem Browser einen Ort auswdhlen und =~ jo=smess e =

| oeeese ) ]
danach miissen die Angaben mit OK | b
bestdtigt werden. B - A
IName App./Boot Memory (Kbytes)Data Memory (bytes)EEPROM (bytes) | Device Info:
.. . | ATtiny841 8 512 512

Im ndchsten Bild muss der Prozessor ‘

. )
ausgewdhlt werden. .

J Eingabe von 841

. . . g
Wenn ich im oberen rechten Feld einen |
Teil der Bezeichnung eingebe, werden Anzeige der ) hlm OK
mir alle moglichen Prozessoren mit ] maglichen uzwa . rpu‘r
dieser Angabe angezeigt. d Prozessortypen estdtigen
Bei der Eingabe von 841" wird mir nur
ein Prozessortyp vorgeschlagen, den
Attiny 841 [ —oc |
Durch Anklicken wird S P 7
der Attiny 841 : : ' — P

. Name App./Boot Memory (Kbytes) Data Memory (bytes)EEPROM (bytes) Device Info:
ausgewdahlt. Al 8 512 512 Divics Nare ATtiny841

. Speed: N/A
Durch Anklicken von Ve N/A
OK wird der Attiny Fomily: Attiny
ey Device page for ATtiny841

841 bestdtigt. Attiny 841 durch Datasheel

Anklicken auswdhlen
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main.c® # X

Als ndachste 6ffnet sich das eigentliche > r"a/'“‘ ~ < |2 D:\AAATechnik\Programme AV
Programmfenster. Das Atmel Studio gibt uns * ATB Ati 841 Prgl.c

hier bereits eine Programm vor mit dem s fias i A

Namen ,main.c". :/:‘-\uthor : hisee

#include <avr/io.h>

=int main(veid)

'(-:’GO ﬁ 'G-) - g @ ' ’ o ' [] ¢ :’l;ii:p](.ige with your application code */
:f Search Solution Explorer (Ctrl+a) %
@l Solution 'ATB Ati 841 Prg1V' (1 project) L}
4 ATB Ati 841 Prg1V
=d| Dependencies Im .Solution Explorer® werden mir noch

=d| Output Files
b .3 Libraries
c main.c

verschiedene Option angezeigt oder kann
verschiedene Einstellungen dndern.

| Solution 'ATB Ati 841 Prg1V' (1 project)
" 4 B ATB At 841 Prg1V
=d| Dependencit ¥ Build

Auswahlen und Einstellungen im

.Solution Explorer™: B4 OutputFiles|  Rapyiig
b .3 Libraries
c main.c s
Mit der rechten Taste 2 Copy Full Path
.. Coll
der Maus das Menii =
Scope to This
QUfr'Ufen New Solution Explorer View
a  New ltem... Ctrl+Shift+A Add ’
. Existing ltem... Shift+Alt+A “@ Add Library
Dateien von anderen / e sl [
Pr‘ogl"ammel’l auswahlel’l Reference... Add Arduino Library
Und elnfugen Add New Class ASF Wizard
Project File Board Wizard

Project Folder

View Example Project Help 4
Loschen von Program-

men oder Dateien

Export Project as Extension
| 3 Cut Ctrl+X
Remove Del
] Rename F2

Project File

Dateien umbenennen Unload Project

Properties

In diesem Menii sind noch andere Einstellungen maglich, auf die nicht eingehen werde.

In der oberen Reihe kann der Punkt
.None on" angeklickt werden. VSEr

-

| 7

None on

Es erscheint eine weitere Seite auf der ich " Altiny241
wieder Einstellungen vornehmen kann.
Auch hier sind noch andere Einstellungen
maoglich, auf die ich nicht eingehe.

“ -

.None on
anklicken
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Build
In diesem Fenster wahle ich ., Tool" aus. . A
Build Events
Toolchain
Selected debugger/programmer
A Device
1. Tool anklicken 7
[ Simulator
2. .Selected debugger" anklicken (e b Il K
Custom Pregramming Tool
EFaseEntire chip v
3. Atmel-ICE anklicken
Preserve EEPROM
Build Debug settings
; N/A N/A Keep timers running in stop mode
B Events Cache all flash memory except
Toolchain
Selected debugger/programmer
Device
Atmel-ICE » J41800050503 v | |nterface: v / 4. ISP anklicken
Packs ISP
debugWIRE
Advanced

Programming settings

Toolchain

Device

5. Einstellung der
Ubertragungsfrequenz

Advanced

File Edit
L0 -
o

View VAssistX ASF  Project

Solange die Einstellungen nicht abge-
speichert wurden, wird ., * * angezeigt

wser ¥

In meiner Leiste wird die
Einstellung angezeigt

Selected debugger/programmer

Atmel-ICE » J41800050503 «

Programming only

The ISP Clock frequency must b

ISP

Interface:

2.25 MHz

Reset to default clock

the device is operating on.

N

Drag to select clock speed

6. Abspeichern der
Einstellung

Beenden mit ., x "

| e iRnsu P

| &
ISP on Atmel-ICE (J41800050503) -

Die Einstellungen die wir auf dieser Seite vornehmen werden spater bei der Programmierung
des Attiny 841 verwendet und angezeigt. Bei der Einstellung des ISP Clock diirfen beim
ersten Mal maximal 1/4 der eingestellten Frequenz verwendet werden. Spdter kann diese
Frequenz erhoht werden. Nach jeder Verdnderung der Einstellung bitte neu speichern. Nach

dem beenden geht es weiter mit der main.c.
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Sehen wir uns noch mal die Hardware dazu an:

Platine P173 (mit Quarz) Platine P177 (ohne Quarz)
Belegung:  PAO - LED 2 Belegung: PAO - Taster T1
PA1-LED 3 PA1 - AO
PA2 - Vcc/2 PA2 - Al
PA3 - Regler PA3 - A2
PB2 - Taster 2 PAbS - Taster T4
PA7 - Taster 3 PA7 - Taster T3

PBO- Taster T2
PB1 - Taster TH
PB2 - LED 2

Zum Test der Ausgdnge und der Funktion der Platine P173 habe ich dieses kleine Programm
geschrieben. Die Funktion besteht darin, die LED2 in einer Frequenz von 1 Sekunde blinken
zu lassen. P177 werde ich mit den I/0O Pins beschreiben.

#define F_CPU 16000000UL // Angabe der Frequenz, wichtig fiir die Zeit

#include <util/delay.h> // Einbindung Datei Pause
#include <avr/io.h> // Einbindung Datei Ausgdnge
int main(void)
{
DDRA=0b00000011; // DDRA PIN O und 1 auf Ausgang schalten
PORTA=0b00000011; // PortA PIN O und 1 auf aus schalten
while(1) // Programmschleife
{
_de/ay_m5(500), // Pause 500ms zum Abspeicher‘n
PORTA &=~(1«<PINAOQ); // LED 2 aus
_delay_ms(500); // Pause 500ms 2> Button Build®

} / anklicken
}

AS| Project | Build | Debug Tools Window Help
Als ndchstes wollen wir unser Programm Y M M| ¥ [ BuildSolution F7
abspeichern und kompilieren um es an- ¥ 2N et ohition i
schlieBend zum Attiny 841 zu iibertragen. |G . -~

- X Build ATB_Attiny841_Prg1 =
3. Button ,Build ..... " }2//5 Rebuild ATB_Attiny841_Pr[g>i E

anklicken oder mit ,F7" ) EESRONT i

Batch Build...

Configuration Manager...

Wenn keine Fehler sind kann das . . xr Compile s
Programm iibertragen werden, Anzeige kein
sonst beginnt die Fehlersuche. Fehler

Done building target "Build" in proN
Done building project "ATB_Attiny841_Mggl.cproj”.

Build succeeded.
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Als ndchstes wollen wir das Programm zum Attiny 841

ubertragen.
.Tools" anklicken

.Device Programming” anklicken

Im ndchsten Fenster werden mir Daten des

Zielprozessors angezeigt und die Daten die ich

Wy

Tools | Window Help

Bl Command Prompt
@ Device Pack Manager y
Device Programming Ctrl+Shift+P I
Programming Center

Add target... =

Data Visualizer
Select profile

Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B

. . . ] Extensions and Updates...
bereits eingestellt hatte. Nach dem anklicken von = e ?
. . . " . ernal Tools...
.Apply" wird mir der , ISP Clock" angezeigt ————
Customize...
Angabe von Apply B o
Atmel_ICE , Attiny841 ISP :
Tool ¢ Device J Int&ace Device signature Target Voltage
Atmel-ICE v | ATtiny841 v [P~ %3] Set
Interface settings ISP lock
Tool information 251 MHz
Device information [ Reset to defaulffclock ]
O<cillator calibration The ISP Clock frequency must be lower than 14 of frequency the device is operating on.
Memories Sat
Prozessor dndern Einstellung ISP Clock Read
Den ISP Clock kann ich durch ein Interface Device signature Target Voltage
verschieben des Reiters verdndern 5P v |[Apply] Ox1E9315 Read] | 5.0V @

und mit Set bestdtigen.

Als ndachste wird der Butten ,Read" angeklickt. Damit wird die Signatur aus dem Prozessor

ausgelesen und mit dem einge-
stellten Prozessor verglichen.
Falls diese nicht libereinstimmt
kann mit ,Device" die Einstellung
verdndert werden.

Tool information

Device informati

Oscillator calibra

Interface settings

on

tion

Memories
.. . . Fuses
Auf der ndchsten Seite bitte Lok
.Fuses" auswdhlen.
Production file
Die Einstellungen die ich hier
mache miissen beim ersten mal
auf den Prozessor libertragen Fuses

werden. Beim ndchsten
Programmieren sind die Daten
auf dem Prozessor gespeichert
und brauchen nicht noch einmal
libertragen werden.

Im ersten Bild ist die Ein-
stellung fiir einen externen
Quarz dargestellt.

Fuse Name Value
(Y EXTENDED.ULPOSCSEL [ 35 i o
(%) EXTENDED.BODPD Satied
(%) EXTENDED.BODACT PRI
(¥) EXTENDED.SELFPRGEN [ ]
@ HIGHRSTDISBL O Externer
(@ HIGH.DWEN = Quarz
@ HIGH.SPIEN
(#) HIGH.WDTON |
(¥) HIGH.EESAVE 0
(#) HIGH.BODLEVEL 4
) LOW.CKDIVS O
@) LOW.CKOUT

(¥)LOW.SUT_CKSEL Ext. Crystal Osc. 8.0- MHz: Start-up time PWRDV

Value
OxFF
0xDF
Ox8F

Fuse Register
EXTENDED
HIGH
LOW

Auto read
Verify after programming

ATB - Attiny 841 - Teil 4 - AVR Studio

8



Attiny 841 - AVR Studio

. . . i Interface settings Fuse Name Value
Im zweiten Bild habe ich die O @EXTENDED.ULPOSCSEL [ 35 s+
Einstellung mit dem internenRC- . @EXTENDEDBODPD [ picapiag
OSZi”aTor‘ dar‘geSTe”‘l'. Oscillator calibration (¥) EXTENDED.BODACT Disabled ~
Memories (W EXTENDED.SELFPRGEN [ ]
Fuses I} (#) HIGH.RSTDISBL O Int RC
Einstellung mit Quarz i SHE - " erher -
Production file @ HGHPEN Oscillator
EXTENDED OxFF @ HIGHWETON -
(@ HIGH.EESAVE O
I Ox ""
::'03';' 0 ::: @ HIGH.BODLEVEL ¥
X
@ LOW.CKDIVS ]
@ LOW.CKOUT 0

Einstellung ohne Quarz

() LOW.SUT_CKSEL Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time PWRDWN/RES

EXTENDED OxFF

HIGH OXDF Fuse Relgister Value
EXTENDED |OxFF
LOW OXCZ HIGH 0xDF

Wenn die Einstel-
lungen korrekt sind
bitte mit Programm
bestdtigen und liber-

tragen.

LOW 0xC2

Auto read

Verify after programming
Fuse Register  Value
EXTENDED  |OxFF Bitte mit Programm -
HiGH St bestdtigen und libertragen |
Low Ox8F |

I Copy to clipboard |‘B
[

Prograrrkgl Verify || Read ”
R

Auto read
Verify after programming

Bitte genau die Einstellungen iiberpriifen. Falsche Einstellungen kénnen spdter unter
Umstdnden nicht mehr korrigiert werden und der Prozessor kann nicht mehr

programmiert werden.

Der Prozessor wird verfust |

.Memories"
anklicken

Flash (2 KB)
DAAAA Technik\Programme AVR Studio\ATB_Attiny841_Prg1\ATB_Attiny841_Prg1\Debug\ATB_, | [ |

Device information

3
\ Oscillator calibration
Memories

~

Rl Fuses @ Advanced

Erase device before programming Proan [gl Veriy | | Read.. J
Program selected file to device

Verify Flash after programming
.Programm® anklicken

It Lock bits

Als letzten wird das Programm auf

unseren Prozessor libertragen. Dazu bitte .Memories" anklicken. Das korrekte Programm
misste bereits angezeigt werden. Danach noch ,Programm anklicken und unser Programm wird
auf den Attiny 841 libertragen.

Einige Teile des Textes wurden zur besseren Ubersicht farblich gestaltet.
Die Nutzung erfolgt auf eigenes Risiko. Ich wiinsche viel Spaf beim Bauen und programmieren

Achim

myroboter@web.de
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