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I°C Bus und analoge Eingabe
= Teil 2 - Software (in)=

Im zweiten Teil von Analog 2 wollen wir
uns die Messung von O bis 10 V ansehen.
Als Grundlage verwenden wir wieder diese
Platine.

Platine mit dem PCF 8591 und
Zusdtzlichen OPV, Spannungsteiler und
Schraubklemmen

Als Anzeige nutze ich ein Graphikdisplay,
das iiber den ATmega 1284p angesteuert
wird.

Zum Betrieb sind zusdtzliche Dateien
notwendig.

Spannungsnormal 10,00V

Graphikmodul 1 (P 35) zum Anschluss
an den ATmegal284p

Prozessorplatine Board 1 mit dem ATmega 1284p
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Zur Spannungsversorgung nutze ich wieder mein NT2. Die Verbindung der Module erfolgt liber
den I°C Bus bzw. iiber die Verbindung Boardl und Graphikmodul.

Bei diesem Aufbau verwende ich zusdtzlich die Platine P25. Dabei handelt es sich um eine sehr
genaue +10V Spannungsquelle. Durch den Anschluss mehrerer Potis kann ich die Eingangsspan-
nung zwischen O und +10V verdndern. Die Schaltung und Funktion habe ich bereits im ersten Teil
erldutert.

Sehen wir uns einige Berechnungen an:

Referenzspannung
+5V R13 - Widerstand 2,49 kOhm
IC3-LM336-725
R13
9 46V Die Referenzspannung von 2,46V fiir den PCF 8591 wird aus +5V
—= gewonnen. Dazu verwenden ich den IC LM 336-Z2,5 und einem
hg Vorwiderstand von 2,49 kOhm.
IC3 /. Die Daten/Schaltung habe ich dem Datenblatt des Herstellers
entnommen.
Eingangspannungsteiler
UE R3 - Widerstand 31,6 kOhm
R8 - Widerstand 10 kOhm
R3 Ue = max. 10V
} UA Die maximale Eingangsspannung kann +10V betragen. Da unsere
Referenzspannung 2,46V betrdgt, kann kein hoherer Wert gelesen
werden. Durch den Spannungsteiler wird die Eingangsspannung von
R8 max. +10V auf max. 2,40V geteilt.
U,=U Rg 10V 10 k0 2,404V ~ 2,40V
= X —M — = X = 2, ~ 2,
A E Rg + R; 10 kQ + 31,6 kQ

Die Eingangsspannung wird durch den Spannungsteiler mit 4,16 geteilt

Ug 10V
T=—= =416
Uy 2,404V

Da die Software an vielen Stellen mit dem Programm aus Analog 1 - Software identisch ist,
mochte ich nur das wichtigste und erfolgten Anderungen erldutern.
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Sehen wir uns als ndchste das Programm in kleinen Schritten an:

#include "ks0108.h" // Bibliothek fiir den verwendeten Graphik IC
#include "arial_bold_14.h" // Zeichensdtze fiir die Schriften

#include "corsiva_12.h"

#include "arial8.h"

#include "small_font.h"

Zum Betrieb des Graphikmoduls miissen diese Dateien/Bibliotheken zuziiglich den bereits
vorhandenen geladen werden.

#define PCF8591w 0x90 // Adressen PCF 8591
#define PCF8591r 0x91

Angabe der Bus Adressen fiir den PCF 8591

void startanzeige()

{
ks0108ClearScreen(); // Display lschen
ks0108DrawRoundRect(1, 2, 125, 61, 8, BLACK); // Ausgabe Rand
ks0108Drawline(110, 32, 67, 60, BLACK); //Ausgabe Linie
ks0108DrawRect(12, 47, 10, 10, BLACK); //Ausgabe Viereck leer
ks0108FillRect(40, 50, 10, 10, BLACK); //Ausgabe Viereck gefiillt
ks0108Circle(110, 50, 10, BLACK); // Ausgabe Kreis
ks0108SelectFont(Arial_Bold_14, ksO108ReadFontData, BLACK); // Auswahl Schrift
ks0108GotoXY(14,5); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("Display - Modul\nmit dem KS0108")); // Ausgabe Text
_delay_ms(1000); // Pause
ks0108SelectFont(small_font, ks0108ReadFontData, BLACK):
ks0108GotoXY(14,35); //Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("Spannungsmessung")); // Ausgabe Text

}

Startbildschirm mit kurzer Angabe der Anwendung

void anzeigel()
{

ks0108ClearScreen(); // Display lschen
// Text 1 iberschrift
ks0108SelectFont(Arial_Bold_14, ksO108ReadFontData, BLACK);
ks0108GotoXY(4,2): // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("Anzeige Spannung")); // Ausgabe Text
// Text 2 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P1 =")); // Ausgabe P
ks0108GotoXY(60,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U1 =")); // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")):; // Ausgabe V
ks0108GotoXY(92,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt

// Text 3 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ks0108ReadFontData, BLACK):
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ks0108GotoXY(8,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P2 =")); // Ausgabe P
ks0108GotoXY(60,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U2 =")): // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")): // Ausgabe V
ks0108GotoXY(92,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt

// Text 4 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P3 =")); // Ausgabe P
ks01086GotoXY(60,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U3 =")); // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")); // Ausgabe V
ks01086GotoXY(92,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt

// Text 5 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO0108ReadFontData, BLACK);

ks01086GotoXY(8,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P4 =")): // Ausgabe P
ks01086GotoXY(60,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U4 =")); // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")): // Ausgabe V
ks01086GotoXY(92,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt
}

Mit diesem Code erzeuge ich eine ,Maske" die einmalig auf das Graphikdisplay widhrend des
Startvorganges gelegt wird

int main(void)

{
DDRD=0b00001000; // Angabe Pin am AT1284p
//PORTD &=~(1«<PD3); // LED Licht aus
PORTD |=(1«<PD3); // LED Licht an
ks0108Init(0); // Initialize GLCD
_delay_ms(5); // Pause
i2c_init(); // Starte I2C Bus
startanzeige();
_delay_ms(2000); // Pause
ks0108ClearScreen(); // Display loschen
anzeigel():

char Buffer[20];

Start des Programmes, Buffer definieren, Bus und LCD initiieren, LCD-Licht an, LCD Befehle
senden, Aufruf Startbildschirm und anzeigel, Display l6schen und 5 bzw. 2000 ms Pause
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// Zeile 2 Wert P1

itoa( results[0], Buffer, 10 ); // Berechne Wert
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);  //Auswahl Schrift

ks0108FillRect(29, 20, 20, 8, WHITE); // Angabe Position iiberschreibe Wert
ks0108GotoXY(31,20); // Angabe Position
ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position

results[0] wird durch itoa gewandelt (itoa( results[0], Buffer, 10 );), eine Schriftart ausgewdhlt
und eine Position zur Ausgabe angegeben. Vor Ausgabe des neuen Wertes wird der alte Wert
durch iiberschreiben geloscht.

Das wiederholen wir fiir die nachsten 3 Zeilen. Dadurch wird die ,Maske" nicht verdndert.

// Zeile 2 rechts

int16_t adcll, adcla, adclrl, adclr2, adclb; // notwendige Variablen

adc1=((results[0]*398)/100); // 1. Schritt

if (adc1>1025)

{
adc1=1025; // Begrenzung
}

adcla=adcl; // 2. Schritt

adclr2=adcla % 10; // 3. Schritt rechts 2

adclb=adcla/10; // 4. Schritt

adclrl=adclb % 10; // 5. Schritt rechts 1

adcll=adc1b/10; // 6. Schritt links

ks0108FillRect(79, 20, 11, 8, WHITE); // Angabe Position iiberschreibe Wert

ks0108FillRect(94, 20, 14, 8, WHITE); // Angabe Position iiberschreibe Wert

ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

itoa( adcll, Buffer, 10 ); // Zeile 2 Zahl 1

ks0108GotoXY(85,20); // Angabe Position

ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position

itoa( adclrl, Buffer, 10); // Zeile 2 Zahl 2

ks0108GotoXY(95,20); // Angabe Position

ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position

itoa( adclr2, Buffer, 10 ); // Zeile 2 Zahl 3

ks010860t0XY(100,20); // Angabe Position

ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position
adcl=((results[0]*398)/100); // 1. Schritt

Mit dieser Zeile berechnen wir den adcl Wert. Dazu wird results[0] mit dem Korrekturfaktor
von 398 multipliziert.

Den Korrekturfaktor errechnen wir mit (Berechnet 399, verwendet 398)

Referensspannung 2,46V
K= X T=
28 256

X 4,16 = 0,0399746 x 10000 =~ 399

Damit haben wir auch die Auflésung der Spannungsmessung berechnet. Diese betrdgt bei 2°
0,0399746 V oder rund 40 mV.

Fir die Berechnung wird K mit 10000 multipliziert. Dadurch fiihren wir nur Festkommaarith-
metik durch. Das spart sehr viel Rechenzeit.
Mit dem Korrekturfaktor K kann ein Abgleich der Eingangsspannung vorgenommen werden.

BT -Analog 2 7



Analog 2

Berechnung der maglichen maximalen Anzeige:
Maximale Ausgabe des PCF 8591 = 255

Korrekturfaktor ( K) = 399
Ausgabe max = (Ausgabe PCF8591 x K) ~ 100 = (255 x 399) - 100 = 1018
if (adc1>1025) Sehen wir uns dazu ein Beispiel an: adcl = (results[0] x K) / 100
{ adcl = (188 x 399) / 100
adc1=1025; // Begrenzung adcl = 750,12
}
Begrenzung der maglichen maximalen Anzeige
Da adcl ein int Wert ist, werden nur ganze Zahlen gespeichert adcl = 750
adcla=adcl; // 2. Schritt adcla = 750

im zweiten Schritt speichern wir adcl als adcla
adclr2=adcla % 10;

im dritten Schritt wird adcla durch Modulo 10 geteilt adcir2 = 0
( Modulo (%) bedeutet, Rest einer Division )
adclb=adcla/10; // 4. Schritt
im vierten Schritt wird adcla durch 10 dividiert adclb = 75
und als adc1b gespeichert
adclrl=adclb % 10; // 5. Schritt rechts 1
im fiinften Schritt wird adc1b durch Modulo 10 geteilt adcirl = 5
und als adclrl gespeichert
adcll=adc1b/10; // 6. Schritt links
im sechsten Schritt wird adc1b durch 10 dividiert adcll = 7
und als adc1l gespeichert
itoa( adcll, Buffer, 10 ); // Zeile 2 Zahl 1
ks0108GotoXY(85,20); // Angabe Position
ksO108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position Anzeige 7
itoa( adclrl, Buffer, 10 ); // Zeile 2 Zahl 2
ks0108GotoXY(95,20); // Angabe Position
ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position Anzeige 5
itoa( adclr2, Buffer, 10); // Zeile 2 Zahl 3
ks0108GotoXY(100,20); // Angabe Position
ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position Anzeige O

in diesem Teil des Programmes wird durch itoa die gespeicherten Werte adcll, adclrl und
adc1r2 gewandelt und an den gewiinschten Stellen unserer Anzeige angezeigt.

Die Zahl 750 wird angezeigt durch:

1. Zahl - adcll - 7
2. Zahl - adcirl - 5
3. Zahl - adclr2 - 0]
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Die Berechnung und Darstellung habe ich recht ausfiihrlich dargestellt. Es kdnnen einige
Schritte gekiirzt oder zusammengefasst werden.

Die Berechnung der anderen Zeilen erfolgt genauso. Achtet bitte genau auf die Bezeich-
hungen der Variablen. Auf Grund der Ahnlichkeit kommt man recht schnell durcheinander.

Das ganze Programm:

/* ATB_Ana_Prg_7.c Created: 13.12.2015 17:08:23 Author: AS */

// Hardware

// P30 mit ATmega 1284p

// P35 Grapfigdisplay

// NT 2 Netzteil 5V + 12V

// Eingabe der analogwerte mit P33 - Anschluss Wandler O bis 10V iiber Poti

// Spannungsnormal 10V P25
/1177177177177777777771771777777777777777777777777777177777777771771771771771777717717717
// Achtung: Basis 10 V
/1177177177777777771771771777777771777777777777717717777777777177177177771771771771777777

#define F_CPU 16000000UL
#include <inttypes.h>
#include <avr/io.h>

#include <avr/pgmspace.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdlib.h>

#include "i2cmaster.h"

#include "ks0108.h"
#include "arial_bold_14.h"
#include "corsiva_12 h"
#include "arial8.h"
#include "small_font.h"

#define PCF8591w 0x90 // Adresse analog Modul
#define PCF8591r 0x91

int8_ti;
float results[5],adcl ,adc2 ,adc3 ,adc4;

void startanzeige()

{

ks0108ClearScreen(); // Display loschen

ks0108DrawRoundRect(1, 2, 125, 61, 8, BLACK);
ks0108DrawlLine(110, 32, 67, 60, BLACK);
ks0108DrawRect(12, 47, 10, 10, BLACK);
ks0108FillRect(40, 50, 10, 10, BLACK);
ks0108Circle(110, 50, 10, BLACK);

// Ausgabe Rand
//Ausgabe Linie
//Ausgabe Viereck leer
//Ausgabe Viereck gefiillt
// Ausgabe Kreis

ks0108SelectFont(Arial_Bold_14, ks0108ReadFontData, BLACK); // Auswahl Schrift

ks0108GotoXY(14,5):

ks0108Puts_P(PSTR("Display - Modul\nmit dem KS0108"));

_delay_ms(1000);

ks0108SelectFont(small_font, ks0108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(14,35);
ks0108Puts_P(PSTR(" Spannungsmessung"));

}

// Angabe Position
// Ausgabe Text
// Pause

//Angabe Position
// Ausgabe Text
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void anzeigel()
{

ks0108ClearScreen(); // Display lschen
// Text 1 iiberschrift
ks0108SelectFont(Arial_Bold_14, ksO108ReadFontData, BLACK);
ks0108GotoXY(4,2): // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("Anzeige Spannung")); // Ausgabe Text
// Text 2 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P1 =")); // Ausgabe P
ks0108GotoXY(60,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U1 =")); // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")); // Ausgabe V
ks0108GotoXY(92,20); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt

// Text 3 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO0108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P2 =")): // Ausgabe P
ks01086GotoXY(60,30): // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U2 =")); // Ausgabe U
ks01086GotoXY(117,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")): // Ausgabe V
ks0108GotoXY(92,30); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")): // Ausgabe Punkt

// Text 4 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P3 =")); // Ausgabe P
ks01086GotoXY(60,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U3 =")): // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")); // Ausgabe V
ks0108GotoXY(92,40); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")); // Ausgabe Punkt

// Text 5 normale Anzeige
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

ks0108GotoXY(8,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("P4 =")); // Ausgabe P
ks01086GotoXY(60,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("U4 =")); // Ausgabe U
ks0108GotoXY(117,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR("V")); // Ausgabe V
ks01086GotoXY(92,50); // Angabe Position
ks0108Puts_P(PSTR(".")); // Ausgabe Punkt
}
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int main(void)
{

DDRD=0b00001000;
//PORTD &=~(1«<PD3);
PORTD |=(1«<PD3);
ks0108Init(0);
_delay_ms(5);
i2c_init();
startanzeige();
_delay_ms(2000);
ks0108ClearScreen();
anzeigel();
char Buffer[20];
while(1)

{
i2c_start(PCF8591w);
i2c_write(0x44);
i2c_stop();
i2c_start(PCF8591r);
i2c_readAck():
for (i=0; i<4; i++)

{
results[i]=i2c_readAck();
}
i2¢c_readNak();
i2c_stop();
_delay_ms(2);
// Zeile 2 Wert P1
itoa( results[0], Buffer, 10 );

// Angabe Pin am AT1284p
// LED Licht aus

// LED Licht an

// Initialize GLCD

// Pause

// Starte I2C Bus

// Pause
// Display loschen

// Analog out enable, auto increment, channel O

// first data is old

// Berechne Wert

ks0108SelectFont(Arial8, ksO0108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

ksO108FillRect(29, 20, 20, 8, WHITE);
ks010860toXY(31,20);
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 3 Wert P2

itoa( results[1], Buffer, 10 );

// Angabe Position liberschreibe Wert
// Angabe Position
// Ausgabe Wert an Position

// Berechne Wert

ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

ks0108FillRect(29, 30, 20, 8, WHITE);
ks0108GotoXY(31,30);
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 4 Wert P3

itoa( results[2], Buffer, 10 );

// Angabe Position liberschreibe Wert
// Angabe Position
// Ausgabe Wert an Position

// Berechne Wert

ks0108SelectFont(Arial8, ksO0108ReadFontData, BLACK); //Auswah| Schrift

ksO108FillRect(29, 40, 20, 8, WHITE);
ks010860toXY(31,40);
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 5 Wert P4

itoa( results[3], Buffer, 10);

// Angabe Position liberschreibe Wert
// Angabe Position
// Ausgabe Wert an Position

// Berechne Wert

ks0108SelectFont(Arial8, ks0108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

ksO108FillRect(29, 50, 20, 8, WHITE);

// Angabe Position liberschreibe Wert

ks0108GotoXY(31,50); // Angabe Position
ks0108Puts(Buffer); // Ausgabe Wert an Position
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// Zeile 2 rechts
int16_t adcll, adcla, adclrl, adclr2, adclb;

adcl=((results[0]*398)/100); // 1. Schritt
if (adc1>1025)

{

adc1=1025; // Begrenzung

}
adcla=adcl; // 2. Schritt
adclr2=adcla % 10; // 3. Schritt rechts 2
adclb=adcla/10; // 4. Schritt
adclrlzadclb % 10; // 5. Schritt rechts 1

adcll=adc1b/10; // 6. Schritt links
ks0108FillRect(79, 20, 11, 8, WHITE); // Angabe Position iiberschreibe Wert
ks0108FillRect(94, 20, 14, 8, WHITE); // Angabe Position iiberschreibe Wert
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

itoa( adcll, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(85,20);
ks0108Puts(Buffer);
itoa( adclrl, Buffer, 10);
ks0108GotoXY(95,20);
ks0108Puts(Buffer);

itoa( adclr2, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(100,20):
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 3 rechts

int16_t adc2l, adc2a, adc2rl, adc2r2, adc2b;

adc2=((results[1]1*398)/100);
if (adc2>1025)

{

adc2=1025;

}
adc2a=adc2;
adc2r2=adc2a % 10;
adc2b=adc2a/10;
adc2rl=adc2b % 10;
adc2l=adc2b/10;

// Zeile 2 Zahl 1

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 2

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 3

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position

// 1. Schritt

// Begrenzung

// 2. Schritt

// 3. Schritt rechts 2
// 4. Schritt

// 5. Schritt rechts 1
// 6. Schritt links

ks0108FillRect(79, 30, 11, 8, WHITE); // Angabe Position liberschreibe Wert
ks0108FillRect(94, 30, 14, 8, WHITE); // Angabe Position liberschreibe Wert
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK); //Auswahl Schrift

itoa( adc2l, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(85,30);
ks0108Puts(Buffer);

itoa( adc2rl, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(95,30);
ks0108Puts(Buffer);

itoa( adc2r2, Buffer, 10);
ks010860t0XY(100,30);
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 4 rechts

int16_t adc3l, adc3a, adc3rl, adc3r2, adc3b;

adc3=((results[2]*398)/100);

// Zeile 3 Zahl 1

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 3 Zahl 2

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 3 Zahl 3

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position

// 1. Schritt
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if (adc3>1025)

{

adc3=1025;

}
adc3a=adc3;
adc3r2=adc3a % 10;
adc3b=adc3a/10;
adc3rl=adc3b % 10;
adc3l=adc3b/10;

ksO108FillRect(79, 40, 11, 8, WHITE);
ksO108FillRect(94, 40, 14, 8, WHITE);
ks0108SelectFont(Arial8, ksO108ReadFontData, BLACK);

itoa( adc3l, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(85,40);
ks0108Puts(Buffer);

itoa( adc3rl, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(95,40):
ks0108Puts(Buffer);

itoa( adc3r2, Buffer, 10);
ks0108GotoXY(100,40);
ks0108Puts(Buffer);

// Zeile 5 rechts

int16_t adc4l, adc4a, adc4rl, adc4r2, adcéb;

adc4=((results[3]*398)/100);
if (adc4>1025)

{

adc4=1025;

}
adc4a=adc4;
adc4r2=adc4a % 10;
adc4b=adc4a/10;
adc4rl=adc4b % 10;
adc4l=adc4b/10;

ksO108FillRect(79, 50, 11, 8, WHITE);
ksO108FillRect(94, 50, 14, 8, WHITE);
ks0108SelectFont(Arial8, ks0108ReadFontData, BLACK);

itoa( adc4l, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(85,50);
ks0108Puts(Buffer);
itoa( adc4rl, Buffer, 10 );
ks01086GotoXY(95,50);
ks0108Puts(Buffer);
itoa( adc4r2, Buffer, 10 );
ks0108GotoXY(100,50);
ks0108Puts(Buffer);
_delay_ms(20);
}
}

// Begrenzung

// 2. Schritt

// 3. Schritt rechts 2
// 4. Schritt

// 5. Schritt rechts 1
// 6. Schritt links

// Angabe Position liberschreibe Wert
// Angabe Position liberschreibe Wert

//Auswahl Schrift

// Zeile 2 Zahl 1

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 2

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 3

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position

// 1. Schritt

// Begrenzung

// 2. Schritt

// 3. Schritt rechts 2
// 4. Schritt

// 5. Schritt rechts 1
// 6. Schritt links

// Angabe Position liberschreibe Wert
// Angabe Position liberschreibe Wert

//Auswahl Schrift

// Zeile 2 Zahl 1

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 2

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
// Zeile 2 Zahl 3

// Angabe Position

// Ausgabe Wert an Position
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So konnte das Ergebnis aussehen

Anzeige von links nach rechts

e Angabe des analogen Kanals
(P1bisP4)

e Werte das PCF 8591

e Angabe der Ul bis U4

e Umgerechnete Spannungen
U1 bis U4

(Es sind nur 2 Potis angeschlossen)

Einige Teile des Textes wurden zur besseren Ubersicht farblich gestaltet.
Die Nutzung erfolgt auf eigenes Risiko.

Ich wiinsche viel SpaB beim Bauen und programmieren
Achim

myroboter@web.de
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